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¹<´ ò Ö�»Â·^¹Q´@¼wÁu¿k¸�¶b´VÖ�½<Àw´SÄw·BÅw´SISÒ�ß�»Ô½<´@¹]Ä�·u½<ÇÔÄwÆ�½<À�Áu½]½<Àw´S¿\·IµV´|½<·=I
Ø5¾=c�¶ÔÁ^È<Ý�ÈIÁ^Ãwºg´@ºcÞ ÀwÇz½<´]½<·\¶Ô·^ºg´VÖ�×t´0Äw´C´@Å­Äw·^½c½g¹ZÁCµV´@¹<ºg´8Á^Ä�¾jºgÇbØ�¶bÇbÄwÆkºgÃ
Ø�½g¹<´@´@º[·V» I F�×t´
Áu¶b¹<´CÁ^Å
¾SÝ
Äw·I× ½<À�Áu½v½<Àw´cµVÁu¶ÔÃw´[·^»���Çbº 80×cÇz½<À�·^Ãw½�µ
ÇbºgÇz½<ÇbÄ�Æ0·^½<Àw´@¹tÅw´@ºgÈC´@ÄwÅ�Á^Ä�½<º�·^»�� �§½<ÀwÇÔº
Çbº*Á�ºg·uÙ�ÈIÁ^¶b¶b´@Å��ZâUì�ç|ëUî
ìpå �A&ZÒ6+5ÇÔ¿kÇb¶ÔÁu¹4ÈC·^Ä�ºgÇbÅw´U¹ZÁu½<Çb·VÄwº@Ö^×cÇz½<À8½<Àw´v¹<·V¶b´@º*·V»wÞ ÀwÇb½<´tÁuÄ�Å ct¶ÂÁuÈZÝ
¹<´Uµ�´U¹<ºg´CÅ:ÖwÁu¶Ô¶b·I×�Ãwºv½<·�º�Ý
Çz¸�·^½<Àw´@¹v¸�ÁG¹g½<ºt·V»�½<À�´[Æ�Á^¿k´c½g¹<´C´^Ò H�·^¹�´U¼wÁ^¿S¸�¶Ô´^ÖB·^Ä�´[Äw´@µV´@¹tÀ�Áuº
½<·\¶b·B·uÝ�Ø�´U¾�·VÄwÅ�½<Àw´R)w¹<º�½�»i·u¹<ÈCÇbÄwÆk½g¹<´C´0´@ÄwÈC·^Ã�Ä�½<´U¹<´CÅb�§½<ÀwÇbºcÇbº�Ákºg·^Ù�ÈCÁ^¶b¶Ô´@Å�çVé è��
ç�ë>îwìpå �A&ZÒ
ÜNÄSH*ÇbÆVÃ
¹<´ ò ½<À�Çbº'´C¶bÇb¿\ÇbÄ�Áu½<´@º4½<Àw´�¹<ÇbÆVÀ�½<¿\·Vº�½�ºgÃ
Øw½g¹<´@´�·V»�½<À�´�¹<·5·^½CÒ'Ó�Àw´�¸w¹<·BÈ@´@ºgº�ÇbÄwÅ�ÇbÈCÁu½<´@Å
Àw´U¹<´0Çbº�ÈCÁ^¶b¶b´CÅ~çVé è��
ç����ZâUì�ç0è	:>î
ä�êÂä �^Ò

ÜN»c½<Àw´jÆVÁ^¿\´�½g¹<´C´�ÇbºS½<·5·(¶ÔÁu¹<ÆV´�½<· ½g¹ZÁCµ�´U¹<ºg´jÈC·V¿S¸�¶b´@½<´@¶z¾�Ö*½<Àw´CÄ Çz½\¿\ÁC¾}Ø�´j¸�·VºgºgÇzØ�¶b´
½<·j·^Øw½ZÁ^ÇbÄ�ÁG¸�¸w¹<·I¼BÇÔ¿\Áu½<´kÆVÁ^¿\´Sµ^Á^¶bÃ�´@º@Ò�Ó�À5Ãwº@Ö4¶Ô´U½0Ã�º0ÈC·^Ä�ºgÇbÅw´U¹|ÁjºgÃ
Øw½g¹<´C´\·^»v½<Àw´\ÆVÁ^¿\´
½g¹<´@´�Ø5¾\¹<´@¿\·Cµ
ÇbÄ�Æ|Á^¶b¶�Åw´CºgÈ@´CÄwÅ�Á^Ä�½<º�·V»�È@´@¹g½ZÁ^ÇbÄ�Äw·BÅw´@º@Ò�Ó�Àw´@Ä:ÖwÇbÄ�Á8½<´@¹<¿kÇbÄ�Áu¶�Äw·BÅw´]ÇbÄ{½<À�´
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1

1

1

W(1,2)

W(0,0)&W(0,1)W(1,2)

W(1,2) W(0,1)&W(1,0)

W(1,2) W(0,0)

W(0,1)W(0,0) W(0,1) W(1,0) W(0,0)

H*ÇbÆVÃ
¹<´ � F � R�W��CECM�mnMNXZX�JZECMnMNXZYpLwEIR�W�HKR�FQmNE]mNs�X�dVL�LwXgM�L5OCMnm�EI`�mNs�X�FIOIPQX�mnMNX<X�HKR��:HKFIdVMNX��Iq

ºgÃ
Øw½g¹<´C´^Ö�½<À�´kÆ�Á^¿k´k¿{ÁC¾ Ä�·u½�À�ÁCµ�´\´@ÄwÅ�´@Å:Ò5+5ÃwÈ>À}Á�Äw·BÅw´k¹<´@ÈC´@Çzµ�´Cº0Á^ºQµVÁ^¶bÃw´\ÁjÄ5Ã�¿8Ø�´@¹
Ø�´U½n×t´C´@Ä\8\Á^ÄwÅ ò Ö�ÇÔÄwÅwÇbÈIÁG½<ÇÔÄwÆS½<Àw´8Åw´CÆu¹<´C´0·V»*´U¼B¸�´CÈU½ZÁu½<Çb·VÄj½<À�Áu½[Çz½<ºc´U¼wÁ^ÈU½cµVÁ^¶bÃw´0Çbº ò ÒtÜNÄ
½<ÀwÇbºv×�ÁC¾�Á^¶b¶�½<´U¹<¿kÇÔÄ�Á^¶�Ä�·5Å�´@ºt¹<´@ÈC´@Çzµ�´[µ^Á^¶bÃ�´@ºvØ�´@½n×t´@´CÄ=8|Á^ÄwÅ ò Á^ÄwÅjÁ^¶b¶�·u½<À�´U¹�Äw·BÅw´@º�ÈIÁuÄ
Ø�´Q´@µ^Á^¶bÃ�Áu½<´CÅjÁuÈCÈ@·^¹<ÅwÇbÄ�Æ|½<·S½<Àw´0¿\Áu¼BÙ�¿kÇbÄ�¹<Ã�¶b´QÆVÇzµ�´@Ä­ÁGØ:·Cµ�´VÒ

Óa· ÇbÄ�½g¹<·BÅwÃwÈC´{½<Àw´�ÆVÁ^¿\´UÙ�½<Àw´C·u¹<´@½<ÇbÈ�Á^º�¸�´CÈU½<º|·V»�¹<Ã�¶b´UÙ�Ø�Á^ºg´CÅ�¹<´IÁ^ºg·^Ä�ÇbÄwÆ�×t´2)w¹<º�½SÆVÇzµ�´
Á^Ä�´U¼wÁ^¿S¸�¶Ô´0·V»*¹<Ãw¶b´Cº�ÆVÇzµ
ÇbÄwÆ{Á^Ä Á^ÄwÅ��G·^¹�½g¹<´@´|Á^º�È@¶b·Vºg´|Á^º[¸�·VºgºgÇzØ�¶b´8½<·\½<Àw´�Æ�Á^¿k´8½g¹<´@´�ÇbÄ
H*ÇbÆVÃ
¹<´ ò Ò���´@½�� � � M	� &�¿k´IÁuÄ�½<À�Áu½�Þ ÀwÇb½<´8ÈIÁ^Ä­×cÇbÄ�º�½ZÁu¹g½<ÇbÄwÆ�ÇbÄ Á{º�½ZÁu½<´�·V»'½n×t·�Àw´CÁu¸�º@Ö
×cÇz½<À � ¿{ÁG½<È>Àw´@º8·VÄ~½<Àw´k·VÄw´\Àw´IÁu¸�Á^ÄwÅ
� ¿\Áu½<È>Àw´@º8·VÄ(½<À�´k·^½<Àw´U¹�Àw´IÁG¸�Ò�Ó�Àw´k¹<Ã�¶b´@º8·V»
X�Çb¿ ½<Àw´CÄjº�½ZÁu½<´]½<À�Áu½

� � ò M � & ) *-,.-/ò � ��8 M 8 &���� ��8�M ò & M
� � ò M � & )+*-,.-/ò � ��8 M ò &���� � ò M 8�& M
� � ò M � & ) *-,.-/ò � ��8 M 8 & N

Ó�Àw´[Á^ÄwÅ��G·^¹�½g¹<´C´�»i·^¹�½<Àw´@ºg´�¹<Ã�¶b´@ºvÁ^ÄwÅ\½<Àw´�¹<·B·^½�� � ò M � &4Çbº�ºgÀw·I×cÄ{ÇbÄ H*ÇbÆVÃ
¹<´ � Ò*Þ}´cÀ�Á@µ�´
·V¿kÇz½g½<´CÅk¹<Ãw¶b´@ºtº<ÁC¾
ÇbÄwÆ8½<À�ÁG½vÞ ÀwÇz½<´�ÈCÁ^Ä{×cÇbÄ{»Â¹<·V¿ ��8 M ò &�Á^ÄwÅ�»Ô¹<·V¿ � ò MZ8�&ZÒ4Ün½t¿{ÁC¾\Äw·^½tØ�´
¸�·VºgºgÇzØ�¶b´[½<·|Åw·�½<ÀwÇbº�ÇbÄ�Á8×�Á@¾\¾
Çb´C¶bÅwÇbÄ�Æ�Á^Ä�Á^ÄwÅ��G·^¹�½g¹<´@´�Çbºg·V¿k·^¹g¸�À�ÇbÈc½<·�½<Àw´�Æ�Á^¿k´[½g¹<´C´�ÇbÄ
H*ÇbÆVÃ
¹<´ ò Ò

Ün½cÇbº�Äw·^½cÄw´@ÈC´@ºgº<Áu¹g¾�»Â·^¹�Æ�Á^¿k´]½g¹<´C´@ºt½<·SØ�´Q´U¼wÁ^ÈU½<¶z¾\½g¹ZÁ^Äwºg¶ÔÁu½ZÁuØ�¶b´�½<·kÁ^ÄwÅ��G·^¹�½g¹<´@´Cº�»Â·^¹
·VÃ
¹�¸�Ã
¹g¸�·Vºg´VÒ'Þ À�Áu½c¿\Áu½g½<´U¹<º�Çbº�½<À�Áu½�F
Úc¹gÙ�Ä�·5Å�´@º�È@·^¹g¹<´@º�¸:·^Ä�ÅQ½<·tÞ ÀwÇz½<´UÙ�½<·^Ù�¿\·Cµ�´'Äw·BÅw´Cº@ÖuÁ^ÄwÅ
Ù�Äw·BÅw´Cº�½<· ct¶ÂÁuÈZÝBÙ�½<·uÙ�¿\·IµV´'Ä�·5Å�´@º@Ò
ÜN»�Áu¶Ô¶�»iÁ^È@½<·u¹<º|ÁG¹<´ ò ÇÔÄ}Õ5Ã�Á^Ä�½<Çb½ZÁG½<ÇbµV´S¹<Ãw¶Ô´@º0×cÇz½<À~Äw·VÄw´C¿S¸w½n¾(¹<ÇbÆVÀ�½gÙ�À�ÁuÄ�Å}ºgÇbÅw´Cº@Öa½<Àw´@Ä
½<Àw´�µVÁu¶ÔÃw´@º�·V»�Äw·BÅw´Cº�ÇbÄjÁ^Ä�Á^ÄwÅ��G·^¹�½g¹<´@´0ÁG¹<´Q»Â·^¹<¿k´CÅjÁ^È@È@·^¹<ÅwÇÔÄwÆ�½<·|½<Àw´]º<Á^¿\´�¹<Ã�¶b´@º
Á^º�ÇbÄ�ÁSÆ�Á^¿k´]½g¹<´C´]×cÇz½<ÀjÀw´@Ãw¹<Çbº�½<ÇbÈ0Áu¸w¸w¹<·I¼
Çb¿\Áu½<Çb·VÄwº�½<·|½g¹<Ã�´QÆ�Á^¿k´]µ^Á^¶bÃw´Cº@Ò

Ó�Àw´S¸w¹<·B·V»�½g¹<´@´kÇbÄ~Á^Ä}Á^ÄwÅ��G·^¹0½g¹<´@´kÇbº]½<Àw´\Á^Ä�Á^¶b·VÆj·V»�½<Àw´k»i·u¹<ÈCÇbÄwÆ�½g¹<´C´SÇbÄ(½<Àw´kÆ�Áu¿\´
½g¹<´@´VÒ

Þ Àw´CÄ�ºg´CÁu¹<È>ÀwÇbÄwÆ\»i·^¹�ÁS¸w¹<·B·V»a½g¹<´@´VÖ�ÇÔÄ�Á^Ä�ÁuÄ�Å��G·u¹[½g¹<´C´8Áu¶b¸�À�ÁuÙ�Ø�´U½ZÁS¸w¹<ÃwÄwÇÔÄwÆ\Çbº[ÁG¸�¸�¶bÇzÙ
ÈCÁuØ�¶b´�ÇÔÄ\½<À�´�º<Áu¿\´[×�ÁC¾�Á^ºv×cÀw´CÄ�ºg´IÁG¹<È>ÀwÇbÄwÆ|»i·^¹�Á�»i·^¹<È@ÇbÄ�Æ8½g¹<´@´�ÇbÄ�Á�Æ�Áu¿\´[½g¹<´@´VÒ4ÜNÄ
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½<Àw´[Á^ÄwÅ��G·^¹v½g¹<´@´[Á^Ä\·^Ø5µ
Çb·VÃwºv¿k·BÅwÇ )�ÈIÁu½<Çb·VÄ|½ZÁuÝ�´@ºvÈCÁu¹<´c·V»�½<À�´cÈCÁ^ºg´c×cÀw´@Ä\½<Àw´@¹<´[Áu¹<´
»iÁ^ÈU½<·^¹<º�ÅwÇbÛ�´U¹<´CÄ�½c»Ô¹<·V¿ ò Ò

Ó�Àw´�¶ÂÁuº�½t¸�·VÇbÄ�½tÇÔºt»Â·^¹�Ãwºv½<Àw´]¿\Á^ÇbÄ 
�Ãwº�½<Ç )�ÈCÁu½<Çb·VÄ{·V»�ÈC·^¿k¸�Áu¹<ÇbÄwÆ�¹<Ãw¶b´UÙ�Ø�Áuºg´CÅ{¹<´CÁ^ºg·VÄwÇbÄwÆ�½<·
½n×t·uÙ�¸:´U¹<ºg·VÄ�Æ�Á^¿k´CºBF�½<Àw´Q×t´@¶Ô¶zÙ�Ý
Äw·I×cÄ�Á^¶bÆV·u¹<Çb½<Àw¿�»Â·^¹�Áu¶b¸�À�ÁuÙ�Ø�´U½ZÁ|¸w¹<Ã�ÄwÇbÄwÆA��ºg´@´QÞ ÇbÄwº�½<·VÄ
^ � _'»i·^¹8Á �aÇbº�¸(µ�´U¹<ºgÇb·VÄ:Ö:µVÁuÄaD�¿\Åw´@Ä~Á^ÄwÅ 
 ¶ÔÁu¹gÝV^ � _'»i·u¹8Á�¶b·VÆVÇbÈ�¸w¹<·VÆ^¹ZÁu¿/&cÈCÁ^Ä Ø�´kÃwºg´@Å
½<·­ÇbÄ�½<´U¹g¸�¹<´U½|Õ�Ã�ÁuÄ5½<Çz½ZÁu½<Çzµ�´|¹<Ã�¶b´@º8ÇÔÄ~¸w¹<ÇbÄ�È@Çz¸�¶Ô´S×cÇz½<À~½<Àw´{º<Á^¿k´\´UÑ\ÈCÇb´@ÄwÈ@¾~Á^º|ÁA���	 3"� 3$
¿\Á^ÈZÀwÇÔÄw´SÇbÄ�½<´@¹g¸w¹<´U½<º0Õ�Ã�Áu¶ÔÇz½ZÁu½<Çzµ�´8¹<Ãw¶b´Cº@ÒSÓ�Àw´k·VÄw¶z¾�È>À�Á^ÄwÆV´S¹<´CÕ5ÃwÇz¹<´CÅ(Çbº]½<·�¿|Ãw¶z½<Çz¸�¶b¾j½<À�´
½g¹<Ã
½<À�µ^Á^¶bÃ�´�ØB¾jÁSºgÃwÇz½ZÁuØ�¶b´Q»§Á^ÈU½<·^¹CÒ

ÜN»*ÁuÄ­Á^ÄwÅ��G·^¹c½g¹<´@´QÇÔº�¶bÇzÝ�´QÁSÆ�Á^¿k´]½g¹<´C´^Öw½<Àw´@Ä�×cÀ�ÁG½cÇÔº�½<Àw´QÆ�Á^¿k´QØ�´@ÀwÇÔÄwÅ�½<Àw´8ÁuÄ�Å��G·u¹
½g¹<´@´�7�Ó�ÀwÇÔº'¿|Ãwº�½'Ø:´cÁ]Æ�Á^¿k´t×cÇb½<ÀS·^¹gÙ�Äw·BÅw´@º�Á^º�º�½ZÁu½<´Cº'ÇbÄS×cÀwÇbÈZÀSÞ ÀwÇz½<´�¿k·Iµ�´@º@ÖBÁ^ÄwÅS×cÇz½<À
ÁuÄ�Å
Ù�Äw·BÅw´@ºvÁuº�º�½ZÁG½<´Cº'ÇbÄ|×cÀwÇÔÈZÀSc�¶ÔÁ^È<Ý�¿\·Cµ�´Cº@Ò4Þ À�Çz½<´�� º'¿k·Iµ�´�ÈC·^Ä�ºgÇbº�½<º'·V»�ºg´C¶b´@È@½<ÇbÄwÆQÁ�¹<Ãw¶Ô´
¿\Áu½<ÈZÀwÇÔÄwÆS½<Àw´Q·^¹gÙ�Äw·BÅw´0ÇbÄj×cÀwÇbÈZÀ�Çz½cÇbº�½<·k¿\·IµV´VÒ6c�¶ÔÁ^È<Ý�� º�¿\·IµV´0È@·VÄwºgÇbº�½<ºc·V»4ºg´@¶Ô´@ÈU½<ÇÔÄwÆSÁ^Ä
ÁG½<·V¿�»Â¹<·^¿	½<Àw´�ÈC·^Ä�ÅwÇz½<Çb·VÄ�ÇbÄ�½<À�´0¹<Ã�¶b´�¶ÔÁuØ�´@¶bÇÔÄwÆk½<À�´�Á^ÄwÅwÙ�Äw·BÅw´|ÇbÄ­×cÀwÇbÈZÀ�Çz½]Çbº[½<·{¿k·Iµ�´^Ò
ÜNÄ�½<Àw´0Õ5Ã�Á^¶bÇz½ZÁu½<Çzµ�´�ÈCÁ^ºg´^ÖwÞ ÀwÇz½<´�×cÇbÄ�º�×cÀw´@Ä=c�¶ÔÁ^ÈZÝ{Çbº�½<·S¿k·Iµ�´QÇÔÄjÁ|º�½ZÁu½<´QÀ�ÁCµ
ÇbÄwÆ\Á�¹<Ãw¶Ô´
×cÇz½<À Äw·�ÈC·VÄwÅwÇz½<Çb·VÄ:Ò�c�¶ÔÁ^È<Ý�×cÇÔÄwº]×cÀw´@Ä Þ ÀwÇb½<´|Çbº�½<·�¿k·Iµ�´SÇbÄ(Á�º�½ZÁu½<´SÀ�ÁCµBÇÔÄwÆjÁ^Ä~ÁG½<·V¿
¿\Áu½<ÈZÀwÇÔÄwÆ�Äw·�¹<Ãw¶b´VÒ�X�·^½<´�½<À�Áu½QÄ�´@Çz½<Àw´@¹0Á{×cÇbÄ Ø5¾­Þ ÀwÇz½<´|Ä�·u¹8Á{×cÇbÄ Ø5¾ ct¶ÂÁuÈZÝ­ÇbÄ(Çz½<ºg´@¶Ô»
Çb¿S¸�¶ÔÇb´@º�½<Àw´8´@¼BÇÔº�½<´@ÄwÈC´0·u¹]·^½<Àw´U¹g×cÇbºg´8·V»'Ák¸�¹<·5·V»nÒ ctÃw½[ÇÔ»pÖ�ÇbÄ�½<ÀwÇbº[Æ�Á^¿k´^Ö�Þ À�Çz½<´0ÈIÁ^Ä�×cÇbÄ
ÁuÆ�Á^ÇbÄwº�½{ç^ä [Sè�éeç [�Ø5¾ c�¶ÔÁ^È<Ý�Ö�½<À�´@Ä~Á^ÄwÅ(·VÄw¶z¾­½<Àw´CÄ~Á{¸�¹<·5·V»�´U¼
Çbº�½<º@ÒSÓ�ÀwÇbº]ÇbºQÇb¿k¸�¶bÇb´CÅ�ØB¾
½<Àw´QÈC·u¹g¹<´Cº�¸�·VÄwÅw´CÄwÈ@´VÖ�Äw·^½<´@Å�ÁuØ�·Iµ�´^Ö�Ø�´U½n×t´C´@Ä�¸w¹<·B·V»a½g¹<´@´@ºcÁ^ÄwÅ�»i·^¹<È@ÇbÄwÆS½g¹<´@´@º@Ò

� ²k¯S«(²-�v±j°�ªC« � ®���
 ��®��(�
�cÃw¶b´0ºg´@½<ºcÇÔÄj´@¼B¸�´U¹g½cº�¾
º�½<´@¿\º[Áu¹<´Q½n¾B¸�ÇÔÈCÁ^¶b¶z¾�Ä�·u½c¹<´@ÈCÃ
¹<ºgÇzµ�´^Ò���´@½CÖ�È@·VÄwÈ@´@¸w½<Ã�Á^¶b¶z¾jÁG½�¶b´CÁ^º�½CÖ
·^Ãw¹v¹<´@º�½g¹<ÇbÈ@½<Çb·VÄk½<·R)�ÄwÇz½<´�ÁuÄ�Å��G·u¹t½g¹<´@´Cº�ÇbºvÅwÇbº<Áu¸w¸�·VÇbÄ5½<ÇbÄwÆwÒ4Þ}´c×t·VÃw¶bÅ{¶ÔÇzÝ�´�½<·8À�ÁCµ�´�Á^ºv»i´U×
ÅwÇzÛ�´@¹<´@ÄwÈC´@º0Á^º]¸�·VºgºgÇzØ�¶Ô´�Ø�´@½n×t´@´CÄ(´U¼B¸�´U¹g½0º�¾
º�½<´@¿\º0ÁuÄ�Å(¶b·VÆVÇbÈ�¸w¹<·VÆ^¹ZÁ^¿kº@Ö�×cÀ�´U¹<´SÇbÄ )�ÄwÇz½<´
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